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Noch fiinf Tage: Dann tritt ein
russischer oder saudischer Natio-
nalspieler mit seinem Fuss erst-
mals gegen «Telstar 18» und wird
damit die Fussballweltmeister-
schaftin Russland vor den Augen
von Milliarden Menschen in der
ganzen Welt er6ffnen. Bis zum Fi-
nal am 15. Juli werden die besten
Spieler der Welt versuchen, Herr
und Meister tiber den WM-Ball zu
werden. Uber einen Ball, den die
Eidgenossische Material- und
Priifungsanstalt auf Herz und
Nieren gepriift hat.

«Am 1. November 2016 ha-
ben wir die ersten WM-Bille von
der Fifa erhalten», sagt Martin
Camenzind vom «Laboratory for
Biomimetic Membranes and Tex-
tiles» der Empa. Jetzt liegt einer
dieser von der Fifa gesandten
zehn Prototypen des WM-Balls
im Empa-Labor in St. Gallen. Der
Ball ist weiss, hat noch keine Far-
be und weder Zeichnung noch
Logo auf seiner Kunststofthaut.
Einzig der Grip ist zu spiiren,
wenn man mit der Hand tiber den
Ball streicht, den bald Ronaldo,
Neymar und Messi treten werden.

Sieben Testversuche
fiir den WM-Ball

Zuvor musste der Ball im Auftrag
der Fifa die vordefinierten sieben
Testreihen durchlaufen. Unter-
sucht wird dabei die Kugelform,
das Gewicht, der Umfang, die
Wasseraufnahme des Balles, der
Luftverlust, also die Dichtheit des
Balles, das Riickprallverhalten
und sein Zustand vor und nach
einem langen Schusstest.
«Beim letztgenannten Test
wird der Ball mit 50 km/h auf

Von wegen flatterhaft

WM-Ball Prominente Fussballtorhuter haben den WM-Ball Telstar 18 als unberechenbar bezeichnet.
Die Empa hat den Ball fiir die Fifa ausgiebig getestet und widerspricht.

Im Wassertest wird die Dichtigkeit des WM-Balls Telstar 18 gepriift.

eine Stahlplatte geschossen.
Beim Aufprall wird der Ball zu-
sammengestaucht», erklart Ca-
menzind. «Bei handgendhten
Ballen gingen dabei oft die Nahte
auf. Bei modernen Billen, die
geklebt sind, nicht mehr.» Beim

Wassertest wird gemessen, wie
viel Feuchtigkeit der Ball auf-
nimmt, wenn er im Empa-Labor
250 Mal in einem Wasserbehal-
ter gequetscht wird.

Beim Riickpralltest wird dar-
auf geachtet, ob der mit 0,8 Bar
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gepumpte Ball immer wieder
gleich hoch springt. «Getestet
wird bei 20 und 5 Grad Celsius»,
sagt Camenzind. «Bei Kilte ver-
andert sich das Material, das darf
keinen grossen Einfluss auf den
Ball haben.» Und um zu bewei-

sen, dass der Ball auch wirklich
eine Kugel ist, wird er an 4000
Punkten vermessen.

Diese Kugel ist allerdings,
noch bevor die WM angepfiften
worden ist, von prominenten Tor-
hiitern wie Deutschlands Mark-
Andreé ter Stegen und Spaniens
David De Gea kritisiert worden.
Er sei flatterhaft. Tatsachlich ist
der Ball generell kein stromli-
nienfoérmiges Geschoss, sondern
ein aerodynamisch ungiinstiges
Rund, aufdas wihrend des Flugs
verschiedene Einfliisse einwir-
ken. Dank der Struktur auf der
Oberfliche kann dem Ball zudem
gewollt eine Drehung mit auf den
Weg gegeben werden.

Dass der Ball aber von sich
aus flattert, verneint Camenzind.
Hersteller Adidas priift seine Bal-
le mit einem «Fussballroboter».
«Der Robileg schiesst den Ball
immer gleich und so kann die
Flugbahn des Balles kontrolliert
werden», sagt Camenzind. Dabei
konnten die Forscher zeigen,
dass der Ball ein stabiles Flugver-
halten hat. «Aber auch Robilegs
Bille fliegen nicht immer ganz
ans gleiche Ort.» Dareiche schon
die kleinste Abweichung beim
Schuss. Natiirlich miisse man die
Kritik von Topgoalies ernst neh-
men. Deren beanstandete Flat-
terhaftigkeit habe aber eher mit
dem optischen Eindruck zu tun,
den «Telstar 18» verursache. Der
Ball ist nicht aus den traditionel-
len Sechs- und Fiinfecken aufge-
baut, sondern aus unregelmassi-
gen Elementen, die unsymmet-
risch bedruckt sind. «So konnte
in den Augen des Torhiiters der
optische Eindruck entstehen,
dass der Ball flattert», vermutet
der Empa-Ingenieur.

Um einen Ball zu testen, braucht
die Empa ungefihr eine Woche.
Sind die geforderten Grenzwerte
erreicht, die Tests bestanden, er-
hilt der WM-Ball das «Quality
Pro»-Siegel. Die Empa testet
schon seit 22 Jahren fiir den Welt-
fussballverband Bille von ver-
schiedenen Herstellern. «Wir
untersuchen etwa 100 Bille pro
Jahr», sagt Camenzind. Die Bille
sind nur noch ganz selten aus
Leder, sondern aus Kunststoffen,
deren Oberflache gezielt struktu-
riert wird, um eine griffigere
Fiihrung des Balles zu ermdgli-
chen.

Auch Goallinientechniken
getestet

Martin Camenzind hat fur die
Fifa nicht nur Bille getestet, son-
dern auch die Wirksamkeit von
Goallinientechniken. Dies sind
Techniken, um festzustellen, ob
der Ball nach einem Torschuss
wirklich hinter der Torlinie war
oder nicht. Getestet hat er
«Hawk-Eye», ein optisches Sys-
tem mit mehreren Kameras, wel-
che die Position des Balles milli-
metergenau festlegen. Solche
Goallinientechniken sind heute
etabliert und werden den
Schiedsrichtern auch an der WM
ein Signal auf eine Uhr geben,
wenn der Ball hinter der Linie ist.

Eine andere Maoglichkeit
wire, den Ball zu digitalisieren,
indem man diesen mit einem
Chip oder einer elektrischen Spu-
le ausriistet. Damit liesse sich sei-
ne Position auf dem ganzen Spiel-
feld festhalten. Ein solcher Ball
mit Sensor misste dann aber wie-
der alle Tests der Empa St. Gallen
bestehen, um das Fifa-Glitesiegel
zu erhalten.



